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Correlations between Deposition Conditions, Structure and Properties of ZrNx Thin Films 
produced by Reactive DC Magnetron Sputtering  
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Rezumat:  

Straturile subŃiri de tip ZrN au fost depuse prin 
pulverizare reactivă în sistem magnetron în current 
continuu şi analizate în ceea ce priveşte proprietăŃile 
lor. S-a utilizat o Ńintă de zirconiu şi două gaze au fost 
introduse în camera de depunere: argon (gaz de lucru)  
şi azot (gaz reactiv). Straturile au fost obŃinute variind 
debitul gazului reactiv, fără polarizarea Ńintei şi fără 
aplicarea unui strat intermediar de aderenŃă. Variind 
raportul debitului de azot s-au putut obŃine straturi cu 
caracteristici diferite. Analiza compoziŃiei prin 
spectrometrie Rutherford (RBS) a fost realizată pentru 
a evidenŃia concentraŃiile elementelor din strat. 
DifracŃia de raze X  a arătat evoluŃia structurii 
straturilor care a prezentat o modificare de la o 
structură hexagonal compactă (hcp) pentru debite 
scăzute ale gazului (conŃinut redus de azot) la o 
structura cfc şi în final la o structură ortorombică 
Zr3N4 pentru debite mai ridicate ale gazului. Culoarea 
straturilor a fost caracterizată  prin spectroscopie de 
reflexie şi exprimată în spaŃiul color CIE 1976 L*a*b*. 
Metoda sondării în patru puncte a arătat faptul că 
rezistivitatea creşte odată cu creşterea  debitului 
gazului reactiv. Pentru determinarea durităŃii straturilor 
a fost utilizat un microdurimetru Vickers. Rezultatele 
au arătat că proprietăŃile mecanice au fost influenŃate 
de procentul de azot. 
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Abstract:   

ZrN thin films were deposited by dc reactive 
magnetron sputtering and analyzed in terms of their 
properties. A zirconium target was sputtered while two 
different gas flows were injected into the deposition 
chamber: argon (working gas) and nitrogen (reactive 
gas). The films were produced with variation of the 
reactive gas flow rate, in grounded condition with no 
adhesion layer. Varying the ratio of the reactive gas 
flow (nitrogen) allowed obtaining films with different 
characteristics. Composition analysis by Rutherford 
Backscattering Spectrometry (RBS) was done to 
quantify the elemental concentrations in the films. X-
ray diffraction experiments revealed the evolution of 
the film structure which showed a change from a hcp 
structure for low gas flows (low nitrogen contents), to 
fcc structure and in the end to develop a structure of 
orth Zr3N4 for higher gas flows. The colour of the 
films was characterized by spectral reflectance 
spectroscopy, and expressed in the CIE 1976 L*a*b* 
colour space. The fourpoint probe method showed that 
the resistivity values are increasing with the increasing 
of reactive gas flows. The Vickers micro-hardness 
tester was used to measure the hardness of the films. 
The results revealed that the mechanical properties 
were influenced by nitrogen ratio. 
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Rezumat:  
În lucrare se prezintă posibilitatea obŃinerii de 
economii la manoperă şi energie prin şarjarea 
concomitentă a mai multor loturi de piese cu menŃineri 
diferite în cuptor. De asemenea se scot în evidenŃă şi 
avantajele nitrocarburării faŃă de carburare. 
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Abstract:   

This paper presents the possibility of obtaining 
economies of labour and energy by simultaneous 
barging of several parts pacs with different 
maintainings times înthe furnace.  Also,  the 
advantages of nitrocarburizing in comparasion with 
carburizing are emphasized. 
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Rezumat 
Un aliaj Sn-50%Pb care conŃine mici cantităŃi de 
stibiu, argint sau cupru, a  fost răcit rapid prin tehnica 
extracŃiei din topitură. 
ProprietăŃile structurale, mecanice, electrice şi termice 
ale aliajului Pb50-xSn50My (M=Sb, Ag sau Cu în % gr) 
şi y =2 sau 3 au fost investigate şi discutate. S-a 
observat că aliajul Sn50Pb48Cu2  are proprietăŃi bune 
pentru aplicaŃii în industria automobilelor, rulmenŃilor, 
arborilor cotiŃi şi electronică. 
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Abstract 

An alloy containing Sn-50%Pb with small addition of 
antimony, silver or copper is rapidly quenched from 
melt using melt-spinning technique. 
Structural, mechanical, electrical and thermal 
properties of Pb50-xSn50My (M=Sb, Ag or Cu in weight 
percent) and y =2 or 3 have been investigated and 
discussed. It is found that the Sn50Pb48Cu2 alloy has 
good properties for automotive applications, 
Crankshaft bearing and in electronic assembly.  
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Rezumat: 
Echipamentele de încălzire pot fi utilizate atât în scop 
casnic cât şi industrial. 
Prezentul studiu se concentrează asupra instalaŃiilor de 
încălzire individuale care pot fi găsite în locuinŃe. 
Acest studiu contribuie la identificarea celor mai 
potrivite strategii care pot fi aplicate de companiile 
care vând echipamente de încălzire, Ńinând cont de 
comportamentul de cumpărare şi de resursele monetare 
disponibile ale acestuia. 
Producătorii şi companiile care comercializează aceste 
bunuri pot găsi noi metode de abordare pentru acele 
pieŃe unde cererea se potriveşte cu domeniul în care o 
anumită companie are anumite avantaje faŃă de ceilalŃi 
competitori. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 
Heating equipments can be used both for household 
use, as well as industrial use.   
The research focuses on individual heating 
installations that can be found in dwellings. This 
research contributes to the identification of the most 
suitable strategies that can be applied by the 
companies that sell heating equipments, taking into 
account the buyers purchasing behaviour and their 
available monetary resources.    
Producers and companies that trade these goods could 
find new approaching ways for those markets where 
demand matches the field in which a certain company 
has some advantages towards competitors 
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